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Physique des Matériaux
Physique microscopique du solide

OBJECTIFS RECHERCHÉS PAR CET ENSEIGNEMENT
Description microscopique des phénomènes régissant le comportant macroscopique des
solides cristallins

Cet EC relève de l'Unité d'Enseignement  SGM-3-UE-SDM-S1 Science des Matériaux S1 et
contribue aux :

Compétences écoles en sciences pour l'ingénieur :
A1- Analyser un système (ou un problème) réel ou virtuel [niveau 2]
A2- Exploiter un modèle d'un système réel ou virtuel [niveau 2]
A4- Concevoir un système répondant à un cahier des charges [niveau 2]
A6- Communiquer une analyse ou une démarche scientifique avec des mises en situation
adaptées à leur spécialité [niveau 2]

Compétences écoles spécifiques à la spécialité :
C1 - Connaitre et pouvoir établir les relations Structures-Propriétés des Matériaux [Niveau 2]
C4 - Modéliser et prédire le comportement des matériaux [Niveau 1]

En mobilisant les compétences suivantes :
B2-Travailler, apprendre, évoluer de manière autonome [niveau 3]

PROGRAMME
- Statistiques de base : distribution binomiale et Gaussienne. Théorie cinétique des gaz.

- Température et entropie, fonctions de partition, potentiel chimique, ensembles statistiques.
Modèle de Maxwell. Diffusion et conduction thermique et électronique

- éléments de Physique Quantique

- Théorème d¿équipartition de l'énergie. Modèle d'Einstein des solides. Capacité calorifique
des solides. Remplissage des bandes d¿énergie

- Liaisons chimiques

- dispersion des ondes de vibration et d¿électrons dans les solides. Théorie des bandes

- physique des électrons et des phonons dans les solides cristallins

- Physique des photons

- optique du solide (modèle du milieu effectif ; description de Lorentz)
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PRÉ-REQUIS
Cours de Physique Générale
Cours de Thermodynamique
Cours de mécanique du point
Cours d¿optique physique
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