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Télécommunications

Codages et Modulations Numériques

OBJECTIFS RECHERCHES PAR CET ENSEIGNEMENT

Donner une vue d'ensemble des techniques de codage issues de la théorie de I'information
dont le codage de source et le codage de canal. Présenter les principales techniques de
modulation numériques utilisées pour la transmission de signaux numériques en insistant sur
leurs performances : rapport signal a bruit, taux d'erreur, occupation spectrale, structures des
modulateurs, etc.

Cet EC reléve de l'unité d'enseignement Systémes de communication [TC-3-S1-SCM] et
contribue aux compétences suivantes :

C5 Mettre en ceuvre, réaliser, développer, déployer des systémes de transmission et de
traitement des signaux/images/données [niveau 2]

Capacité : Manipuler des codes numériques
Capacité : Mettre en ceuvre des codeurs source/canal

Connaissance : Codage de l'information, Algébre de Boole, Logique combinatoire et logique
séquentielle

Connaissance : Codage de source : Théoreme du codage de source, codage Shannon-Fano,
codage de Huffman, codage Arithmétique, codage RLC et codage LZW

Connaissance : Codage de canal : Théoréme du codage de canal, codes groupes (Hamming],
codes cycliques (BCHJ, codes convolutifs.

C8 Opérer, analyser, améliorer des systémes numériques [niveau 2]

Capacité : Evaluer les performances d'une modulation numérique

ité : Anal | ! I ari .
LANGUE D'ENSEIGNEMENT Capacité : Analyser la structure d'un modulateur numérique

Francais

Connaissance : Principe des modulations numériques, critéres d'évaluation
Connaissance : Modulation des signaux numériques: par déplacement d'amplitude [MDA), de

CONTACT phase (MDP] et de fréquence (MDF) et modulation QAM.
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Connaissance : Structure des modulateurs et démodulateurs.

C1 Spécifier, concevoir et modéliser des systemes de transmission et de traitement des
signaux/images/données (niveau 1)

Capacité : Dimensionner et évaluer des codeurs [source/canal)
Capacité : Réaliser une modélisation et une analyse fonctionnelles d'un systéme de
transmission numérique

Connaissance : Caractéristiques des différentes technologies de modulation

Connaissance : SNR

Connaissance : Codage de source, codage de canal

Connaissance : Modulation des signaux numériques: par déplacement d'amplitude [MDA), de
phase (MDP) et de fréquence (MDF) et modulation QAM.

De plus, elle nécessite de mobiliser les compétences suivantes :

A4 Concevoir un systéeme répondant a un cahier des charges
A2 Exploiter un modeéle déun systéme réel ou virtuel

B2 Travailler, apprendre, évoluer de maniere autonome

B3 Interagir avec les autres, travailler en équipe
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Connaissances a acquérir :

- Source/Canal et Entropie/Capacité

- Codage de source : Théoreme du codage de source, codage Shannon-Fano, codage de
Huffman, codage Arithmétique, codage RLS et codage LZW

- Codage de canal : Théoréme du codage de canal, codes groupes (Hamming), codes
cycliques [BCH], codes convolutifs.

- Principe des modulations numériques, critéres d'évaluation (probabilité d'erreur, occupation
spectrale, interférence inter-symboles, diagramme de I'oeil, constellation).

- Modulation des signaux numériques: par déplacement d'amplitude (MDA}, de phase (MDP] et
de fréquence (MDF) et modulation QAM.

- Structure des modulateurs et démodulateurs.
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