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Biochimie
Enzymologie

OBJECTIFS RECHERCHÉS PAR CET ENSEIGNEMENT
COMPETENCES :
Cet EC contribue aux compétences ci-dessous (niveau) avec les capacités associées :
A1. Analyser un système (réél ou virtuel) (niveau 1)
- Réaliser, développer des protocoles de biochimie
A3. Mettre en œuvre une démarche expérimentale (niveau 2)
- S'adapter à son environnement de travail, choisir son matériel, ses outils analytiques
adéquats réaliser ses montages et faire des choix expérimentaux
C3. Collecter, stocker et organiser des données biologiques obtenues in vivo, in vitro et in
silico y compris massive (big data) (niveau 2)
- Interpréter des réactions de catalyse enzymatique, effectuer des mesure de cinétiques,
identifier des mécanismes d'inhibition, déterminer les paramètres enzymatiques
C5. Quantifier, caractériser structurellement et purifier des biomolécules (niveau 2)
C7. Manipuler des cultures cellulaires, des microorganismes ou des animaux de laboratoire
(niveau 1)
- Disséquer un organe ou un tissu animal et préserver l'intégrité de l'échantillon
C9. Choisir et mettre en œuvre des outils statistiques adaptés aux et à une problématique
biologique (niveau 2)
C10. Apprécier les limites de validité d'un modèle et identifier les sources de variabilité et
d'incertitudes (niveau 2)
C11. Modéliser et interpréter des données biologiques pour comprendre les processus sous-
jacents (niveau 2)
- Analyser des données, les représenter (graphiques, schémas), modéliser et interpréter des
phénomènes physico-chimiques
- Mettre en relation le phénomène observé avec les structures moléculaires
C13. Comprendre le référentiel d'assurance qualité et de la réglementation dans le domaine
des biotechnologies (niveau 1)
B2. Travailler, apprendre, évoluer de manière autonome (niveau M)
B3. Intéragir avec les autres, travailler en équipe (niveau M)
- Travailler en autonomie et en groupe, manager une équipe

Les connaissances associées à cet EC sont :
- Biochimie et biotechnologies
- Régressions linéaire et non linéaire. Statistique linéaire
- Connaître les aspects théoriques et pratiques de la catalyse enzymatique et ses applications
en agro alimentaire, en chimie, en pharmacie et en médecine
- Biochimie structurale, biochimie analytique, biochimie industrielle (en intégrant les notions
de coûts; dimensionnement, transposition à l'échelle industrielle d'une production semi-pilote
de substance naturelle à usages médical et alimentaire réalisée en laboratoire)
- Génie des pocédés(9)
- Connaissance des molécules et de leurs caractéristiques physico-chimiques. Techniques
de biochimie dynamique et analytique d'études de composés biologiques CCM, dosage
spectrophotométriques, GC, filtration tangentielle, filtration frontale. Choix et utilisation
de techniques courantes de mesure de paramètres physico-chimiques (température, pH,
viscosité...), atomistique, métabolisme
- BPL, biochimie générale, analytique, séparative. Enzymologie. Connaître les potentialités, les
perfomances et les limites des différents outils analytiques
- Connaissances SHS et des réglementations en matières d'hygiène et sécurité, des bonnes
pratiques de laboratoires de recherche et de l'industrie
- Anatomie et biologie générale
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OBJECTIFS :
A l'issue de ce module l'étudiant devra être capable de comprendre le fonctionnement général
d'une enzyme pour l'insérer dans une démarche de modélisation.
Les objectifs pédagogiques de ce module sont d'acquérir les bases de la biochimie dynamique
et de l'enzymologie nécessaires à la compréhension et à l'analyse des propriétés catalytiques
des enzymes.

PROGRAMME
- Structure des enzymes, site actif,
- Cinétiques enzymatiques à un et plusieurs substrats, paramètres catalytiques,
- Inhibition de l'activité enzymatique,
- Régulation allostérique et contrôle de l'activité enzymatique.
Etude pratique et analyse informatique et statistique des résultats d'une cinétique à un
substrat (l'acetylcholinestérase), spécificité de substrat, influence d'inhibiteurs, paramètres
catalytiques. Analyse de l'activité transaminase (GOT) du coeur, cinétique à deux substrats,
influence du cofacteur, étude du mécanisme de la réaction.

BIBLIOGRAPHIE
- Travaux pratiques et dirigés d'Enzymologie : cinétique enzymatique - INSA - 2007
- Biochimie - R. Garrett et C. Grisham - De Boeck Université - 2000
- Enzymes - J. Pelmont - PUG - 1995

PRÉ-REQUIS
Bases de biochimie stucturale
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