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Tribologie
Tribologie

OBJECTIFS RECHERCHÉS PAR CET ENSEIGNEMENT
Cet EC relève de l'UE GM-5-MESPE-S2, Spécialisation et contribue aux :
Compétences écoles en sciences pour l'ingénieur :
A1- Analyser un système (réel ou virtuel) ou un problème (niveau 3)
A5- Traiter des données (niveau 3)
A6- Communiquer une analyse, une démarche scientifique (niveau 3)

Compétences écoles spécifiques à la spécialité :
C8- Modéliser le comportement d'un système ou d'un phénomène multiphysique (niveau 3)
C9- Etablir une démarche expérimentale (niveau 3)
C10- Etablir une démarche de résolution d'un problème (niveau 3)

En mobilisant les compétences suivantes :
B3- Interagir avec les autres, travailler en équipe

En permettant à l'étudiant de travailler et d'être évalué sur les connaissances suivantes:
-Connaître les enjeux industriels majeurs liés aux pertes énergétiques dans les interfaces
tribologiques et pertes de matières associées
-Connaître les principales notions et lois classiques en tribologique
-Connaître les principales notions et lois classiques en rhéologie
-Connaître les principaux modèles de la tribologie numérique
-Connaître les principales défaillances en tribologie

En permettant à l'étudiant de travailler et d'être évalué sur les capacités suivantes :
-être capable de traduire une problématique industrielle et /ou de recherche en un problème
tribologique
-être capable d'analyser des défaillances d'un système tribologique
-être capable de choisir, paramétrer à partir de données expérimentales et exploiter une
modélisation adaptée à un problème de tribologie
-être capable de choisir, paramétrer à partir de données expérimentales et exploiter un
modèle adapté un problème de rhéologie
-être capable de développer une méthodologie d'analyse tribologique permettant de résoudre
une problématique industrielle et/ou de recherche dans ce domaine.

PROGRAMME
- Partie 1 : Histoire, définitions et notions fondamentales
o Histoire et définition de la tribologie
o Frottement et Usure : notion, lois classiques et limitations
o Lubrification : solide ou fluide, un choix stratégique
o Concept tribologique : triplet tribologique et de circuit tribologique
o Analyse des défaillances
o des conditions de contact à leurs conséquences

- Partie 2 : La rhéologie de l'interface, un élément central de la tribologie
o Définition de la rhéologie
o Mesures des paramètres rhéologiques et limitations
o Modèles rhéologiques et limitations
o Lien entre rhéologie et structure du 3ème corps

- Partie 3 : Les modèles de la tribologie numériques
o Modélisation par éléments finis, validation expérimentale et applications
o Modélisation par éléments discrets, validation expérimentale et applications
o Modélisation par dynamique moléculaire, validation expérimentale et applications
o Modèles couplés multi-échelles, validation expérimentale et applications
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- Partie 4 : Mise en situation
o  5 études de cas de industrielles et recherches amonts

- Partie 5 : Synthèse

BIBLIOGRAPHIE
- History of Tribology D. Dowson, Longman, London and New York, ISBN 0-582-44766-4
- Contact Mechanics, K.L. Johnson, Cambridge University Press, ISBN 0-521-34796-3
- Background on friction and wear, in : Lemaître Handbook of Materials Behavior Models, Acad.
Press, ISBN 0-12-443341-3
- The Rheology Handbook, T. G. Mezger, European Coating Tech. Files; 4th edition (July 15,
2014), ISBN 3866-30842-6
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