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Mécanique

Transfert thermique et mécanique des fluides

OBJECTIFS RECHERCHES PAR CET ENSEIGNEMENT

Compréhension des mécanismes de bases intervenant dans les transferts thermiques et la
meécanique des fluides.

Cet EC releve de I'Unité d'Enseignement SGM-UE-SDI-S2 Sciences de I'lngénieur S2 et
contribue aux :

Compétences écoles en sciences pour l'ingénieur :

Al - Analyser un systéme [ou un probléme) réel ou virtuel [Niveau 2)

A2 - Exploiter un modéle d'un systéme réel ou virtuel [Niveau 1)

A6 - Communiquer une analyse ou une démarche scientifique avec des mises en situation
adaptées a leur spécialité (Niveau 1)

Compétences écoles en humanité, documentation et éducation physique et sportive :
B2 - Travailler, apprendre, évoluer de maniére autonome [Niveau 1)

Compétences écoles spécifiques a la spécialité :
C1 - Connaitre et pouvoir établir les relations Structures-Propriétés des Matériaux

(Niveau 1)
C4 - Modéliser et prédire le comportement des matériaux (Niveau 1)

En mobilisant les compétences suivantes :
B1 - Autoévaluer ses propres performances

En permettant a I'étudiant de travailler et d'étre évalué sur les connaissances
suivantes :

Transferts Thermiques :
- Connaitre les trois modes de transfert de la chaleur, les coefficients thermiques et les lois
associées,

- connaitre les éléments constituants les schémas électriques équivalents modélisant les
transferts et les formules utilisées pour en calculer numériquement les valeurs.

Mécanique des Fluide :
- Connaitre les différentes relations décrivant les fluides parfaits et réels au repos et en
mouvement

- Connaitre les principales conditions déutilisation de ces relations
- Connaitre les applications principales résultantes de ces relations
En permettant a I'étudiant de travailler et d'étre évalué sur les capacités suivantes :

Transferts thermiques :

- Etre capable de déterminer en régime stationnaire la distribution de température et les flux
de chaleurs par schéma électrique équivalent, par résolution des équations de transfert de la
chaleur, de facon analytique ou en différences finies,

- Etre capable déexpliquer les choix technologiques retenus pour optimiser les transferts de
chaleur.

M?canique des fluides :
- Etre capable de déterminer les champs de pression et de vitesses dans les fluides

- Etre capable de simplifier un probléme complexe en mécanique des fluides
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- Introduction générale

- Transfert de chaleur par conduction :

o équation de la chaleur

o conductivité thermique

o analogie électrique

0 cas simples pour calculs instationnaires

- Transfert de chaleur en convection
o convection naturelle
o convection forcée

- Transfert de Chaleur par rayonnement
o Le rayonnement thermique

o propriétés radiatives

o modele radiatif entre surfaces.

Mécanique des fluides

- Hydrostatique, théoreme d'Archiméde

- Ecoulement des fluides. Principe de conservation.

- Dynamique des fluides parfaits. Equation d'Euler, de Bernoulli, théoréme d'Euler.

- Dynamique des fluides réels. Viscosité. Equation de Navier-Stokes. Ecoulement de Poiseuille.
Nombre de Reynolds.
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