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Matériaux de Structure

Métallurgie

OBJECTIFS RECHERCHES PAR CET ENSEIGNEMENT

Notions de base sur les transformations microstructurales des matériaux Métalliques.
Relations microstructures propriétés d'usage

Cet EC releve de IéUnité déEnseignement SGM-4-UE-SDM-1 Science des Matériaux S1 et
contribue aux :

Compétences écoles en sciences pour l'ingénieur :

Al - Analyser un systéme [ou un probléme) réel ou virtuel [Niveau 2)

A2 - Exploiter un modeéle d'un systéme réel ou virtuel [Niveau 2)

A4 - Concevoir un systéme répondant a un cahier des charges [Niveau 1)

A6 - Communiquer une analyse ou une démarche scientifique avec des mises en situation
adaptées a leur spécialité [Niveau 2)

Compétences écoles spécifiques a la spécialité :

C1 - Connaitre et pouvoir établir les relations Structures-Propriétés des Matériaux
(Niveau 3)

C2 - Identifier et mettre en ceuvre les méthodes d'élaboration des matériaux (Niveau 2]
C3 - Mettre en application les matériaux (Niveau 2]

C4 - Modéliser et prédire le comportement des matériaux [Niveau 3)

C5 - Innover et rechercher dans les matériaux (Niveau 1)

En mobilisant les compétences suivantes :

A3 - Mettre en ceuvre une démarche expérimentale

A5 - Traiter des données

B2 - Travailler, apprendre, évoluer de maniére autonome

En permettant a I'étudiant de travailler et d'étre évalué sur les connaissances suivante :

- Connaitre les grandes familles de matériaux métalliques ainsi que leurs propriétés
- Connaitre les transformations intervenant lors des traitements thermomécaniques
- Connaitre les méthodes déélaboration des principaux matériaux métalliques

- Connaitre les nomenclatures et désignation des métaux

- Connaitre les modeéles de germination

En permettant a I'étudiant de travailler et d'étre évalué sur les capacité suivantes:

- Etre capable de prédire les microstructures des matériaux métalliques suite aux traitements
thermomécaniques

- Etre capable de faire le lien entre les propriétés mécaniques et la microstructure

- Savoir utiliser les diagrammes dééquilibre ainsi que les courbes TTT et TRC pour décrire
Iévolution des microstructures et des propriétés

PROGRAMME

Description des évolutions microstructurales dans les métaux et alliages métalliques
[approches descriptive et thermodynamique] :

- Restauration, recristallisation,

- Précipitation structurale,

- Transformation martensitique

- Solidification

- Principe des traitements thermiques (courbes TTT, TRC.)

Application a des études de cas [relations microstructures-propriétés) :
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- Alliage base Al (a durcissement structural et de fonderie)

- Alliages ferreux [aciers extra-doux, aciers de construction pour traitement thermiques,
fontes)

- Alliages a usages spécifique (aciers inoxydables, superalliages base Ni, alliages de Ti).
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PRE-REQUIS

Caractérisation structurale (3SGM-CARAC-1)

Solide réel (3SGM-REASOL-2)

Mécanique des solides déformables-Elasticité [3SGM-MESOEL-2)
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