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Régulation des machines thermiques

OBJECTIFS RECHERCHES PAR CET ENSEIGNEMENT

Cet EC reléve de I'Unité d'Enseignement : GME-3-NRJ-S2

et permet a I'éléve ingénieur de travailler et d'étre évalué sur les connaissances et les
capacités suivantes :

- Comprendre le fonctionnement d'une boucle de rétroaction servant a réguler le parametre
de sortie [température, débit, pression, etc.) d'une machine thermique, que cette boucle utilise
un régulateur « tout ou rien » [TOR] ou PID.

- Etre capable d'exploiter I'évolution de la réponse temporelle du systéeme a une sollicitation
connue pour l'identifier a un modéle mathématique de connaissance ou de représentation fixé
au préalable.

- Etre capable de synthétiser le ou les correcteurs, TOR ou PID, destinés a assurer la
régulation en fonction du cahier des charges fixé pour le dispositif de régulation [précision,
rapidité, dépassements autorisés ou non, etc.), ainsi que des limitations pratiques du systéme,
- Savoir dans quelles situations I'utilisation d'une méthode « avancée » [régulation en
cascade, régulation par anticipation) est nécessaire.

PROGRAMME

- Principe de rétroaction et fonctionnement d'un dispositif de régulation.

- Modélisation dynamique des machines thermiques.

- Les principales méthodes d'identification dynamique des machines thermiques.

- Fonctionnement et réglage des contrdleurs tout ou rien et PID.

- Stabilité des systémes asservis.

- Compensation de perturbations et contréle par anticipation.

- Exemples de stratégies de régulation avancées : régulations en cascade, régulations
prédictives, etc.
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