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Construction
Etudes Avancées des Structures - 1

OBJECTIFS RECHERCHÉS PAR CET ENSEIGNEMENT
Cet EC relève de l'unité d'enseignement GCU-S8-STR-3 (Structures - 3) et contribue aux :

Compétences école en sciences pour l'ingénieur :
A1- Analyser un système (ou un problème) réel ou virtuel (niveau 2)
A2- Exploiter un modèle d'un système réel ou virtuel (niveau 2)

Compétences écoles spécifiques à la spécialité :
C7- Structure bâtiment (concevoir, dimensionner ou contrôler une structure) (niveau 2)
C8- Ouvrage d'art (concevoir, dimensionner ou contrôler un ouvrage d'art) (niveau 2)
C25- Contribuer à des aménagements et constructions durables (niveau 1)

En permettant à l'étudiant de travailler et d'être évalué sur les connaissances suivantes :
- Dynamique des structures
- Méthodes numériques de discrétisation spatiale et temporelle: application à des modèles
discrets et éléments finis (de type poutre)
- Décomposition du comportement vibratoire d'une structure en modes de vibration (notion
de fréquence propre et déformée modale)

En permettant à l'étudiant de travailler et d'être évalué sur les capacités suivantes :
- Modéliser les structures du génie civil de type ossature soumises à un séisme
- Mettre en place la méthode de calcul réglementaire pour des structures simplifiées

PROGRAMME
Equations de la dynamique pour un milieu continu
Principe des travaux virtuels
Spectre de réponse pour une excitation sismique
Méthode aux éléments finis en dynamique des structures pour la modélisation de structure de
type ossature
Analyse Modale (fréquences et modes propres)
Décomposition modale pour la résolution de l'équation du mouvement
Analyse spectrale (approche réglementaire) d'une structure face au risque sismique
Intégration directe temporelle des équations du mouvement

BIBLIOGRAPHIE
Modélisation des structures par éléments finis - Tome 1 : Solides élastiques. Jean-Louis Batoz,
Gouri Dhatt, Libraires Eyrolles, Hermès, Paris 5ème, 1990.

Théorie des vibrations Application à la dynamique des structures. Géradin Michel, Rixen
Daniel, Masson, Paris (120 boulevard Saint Germain), 1993.

Dynamics of Structures: Theory and Applications to Earthquake Engineering. Anil K. Chopra,
Pearson, fifth edition, 2016.

PRÉ-REQUIS
Mécanique des Milieux Continus solides (GCU-S5-MMC)
Initiation à l'Analyse des Structures (GCU-S5-IAS1 et IAS2)
Méthodes d'Analyse des Structures (GCU-S6-MAS1 et MAS2)
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