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ÉVALUATION

2h d'examen et un mini-projet sur
l'analyse de traces.

SUPPORTS PÉDAGOGIQUES

Il s'agit d'une suite de présentation
technique de réseaux réels (GSM
et 3G) qui permettent d'illustrer les
concepts liés aux architectures de
réseaux de mobiles.

Ces cours magistraux sont
complétés par une étude de norme,
2 travaux pratiques d'analyse de
trames GSM (GSM Show) et de
trams 3G (Nemo). Trois séances
de travaux dirigés complètent ce
cours.
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Réseaux
Architecture des Réseaux Mobiles

OBJECTIFS RECHERCHÉS PAR CET ENSEIGNEMENT
Etudier les architectures de réseaux mobiles en se basant sur les réseaux cellulaires de
2ème génération (GSM/GPRS), 3ème génération (UMTS) et 4ème génération (LTE/LTE-A).
Les services et la gestion de ressources associés à la voix sont différenciés du mode paquet/
IP. Durant ce cours, nous rentrons dans les détails de l'interface radio, son organisation en
canaux logiques, les sous-réseaux radio et fixes.

Cet EC relève de l'unité d'enseignement Réseau Avancé (TC-4-S2-RA) et contribue aux
compétences suivantes :

C8 Opérer, analyser, améliorer des systèmes numériques (niveau 3)

Capacité : Analyser des traces d'utilisation des réseaux mobiles

Connaissance : Gestion de mobilité
Connaissance : Canaux de transport
Connaissance : Canaux logiques
Connaissance : Gestion des ressources
Connaissance : Mapping des canaux, zone de localisation, paging, handover, etablissement,
protocole RRC

C2 Spécifier, concevoir et modéliser des réseaux de communication et des protocoles (niveau
2)

Capacité : Proposer des solutions d'évolution des architectures de réseaux mobile

Connaissance : Réseau d'accès / réseau cœur
Connaissance : Sécurité des réseaux mobiles
Connaissance : Protocoles du plan données et du plan contrôle
Connaissance : Plan contrôle, plan donnees, reseau d'acces, reseau cœur

C6 Mettre en œuvre, réaliser, développer, déployer des réseaux et des protocoles (niveau 2)

Capacité : Décrire les concepts de bases d'un réseau cellulaire
Capacité : Décrire l'émission/réception de messages (données ou voix)

Connaissance : Éléments d'architecture des réseaux 2G, 3G ou 4G
Connaissance : Réseaux cellulaire, etablissement d'appel, etablissement d'une session IP,
access stratum, non-access stratum

De plus, elle nécessite de mobiliser les compétences suivantes :

A4 Concevoir un système répondant à un cahier des charges
A1 Analyser un système (ou un problème) réel ou virtuel
B4 Faire preuve de créativité, innover, entreprendre
B5 Agir de manière responsable dans un monde complexe
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Introduction et historique des réseaux cellulaires depuis Marconi
Quelques chiffres du marché sur la téléphonie et Internet Mobile
GSM : vue générale, architecture, concepts clefs, sécurité
GSM : partage de la ressource radio et canaux logiques
GSM : sous-réseau radio, sous-réseau fixe, supervision
GSM : Synthèse = Etablissement d'un appel fixe -> mobile (théorie et expérimentation)
Vers le transfert de paquets : SMS, GPRS, EDGE
3G : introduction, migrations 2G -> 3G, architectures
3G : partage de la ressource radio et problématique de l'allocation de ressources
3G : architecture du sous-réseau radio et fixe
3G : services, QoS, évolution vers HSxPA
Introduction à la 4G

BIBLIOGRAPHIE
[1] Normes et manuel de l'UIT - R.
[2] "Mobile radio networks", B. H. Walke, Ed : Wiley, 1999
[3] "Réseaux GSM-DCS (5ème édition)", X. Lagrange, P. Godlewski, S. Tabbane,  Ed : Hermes
[4] "Réseaux Mobiles", S. Tabbane, Ed : Hermes, 1997
[5] "WCDMA for UMTS", Revised edition, Holma, Toskala,  Ed. Wiley, 2001.
[6]"UMTS : Releases 6, 7, 8, HSUPA, MBMS et LTE/E-UTRA inclus", J. Sanchez, T. Mamadou, Ed.
Hermès, 2007
[7] "LTE et les réseaux 4G", Y. Bouguen, E. Hardouin, F.-X. Wolff, Ed. Eyrolles, 2012

PRÉ-REQUIS
Bases en réseau (3TC-NET), Traitement du signal (3TC-TSI), Communications hertziennes
(4TC-WCO).
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