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Mécanique des Fluides

Mécanique des fluides

IDENTIFICATION OBJECTIFS RECHERCHES PAR CET ENSEIGNEMENT

GEN-3-S1-EC-MFLU Cet EC reléve de I'unité d'enseignement Energie - Procédés 1 (GEN-3-ue-NRJ1] et contribue aux
3.0 compétences suivantes :

HORAIRES Al Analyser un systéme [ou un probléme] réel ou virtuel [niveau 2)

A2 Exploiter un modele d'un systéme réel ou virtuel [niveau 2)

A3 Mettre en ceuvre une démarche expérimentale [niveau 2)

A5 Traiter des données [niveau 2)

A6 Communiquer une analyse ou une démarche scientifique avec des mises en situation
adaptées a leur spécialité (niveau 2)

C1 Concevoir, dimensionner, gérer et optimiser des systemes énergétiques dans des contextes
complexes et variés [ville, industrie, transport] [niveau 1)

C2 Concevoir, dimensionner, et optimiser des installations de génie des procédés [niveau 1)

. En permettant a I'étudiant de travailler et d'étre évalué sur les connaissances suivantes :

EVALUATION - Notion de déséquilibre et de transport

y p— - Descriptions du mouvement des fluides, différents régimes déécoulements
:EdeIVOI::" Sur(‘j’e'"e det3h o de TP - Lois décrivant le mouvement d'un fluide (pression, gravité, inertie, viscosité)
=t rcompte rendu de - Nombres sans dimension en mécanique des fluides et similitudes

" - Principe de portance et de trainée sur les objets placés dans un écoulement
- Notions de couches limites
Cours : Copie des transparents et L . . . , , L .
polycop En permettant a I'étudiant de travailler et d'étre évalué sur les capacités suivantes :
TD : fascicule d'exercices - Faire des bilans des masses, de la quantité de mouvement et de I'énergie cinétique
- Etudier, modéliser et dimensionner en statique et en dynamique des écoulements

LANGUE D'ENSEIGNEMENT hydrauliques et aérauliques en fluides parfaits et en fluides réels

- Choisir d'un volume de contréle pour I'étude et le dimensionnement d'installations

Francais hydrauliques et aérauliques
-Réaliser une analyse dimensionnelle et appliquer des similitudes sur des installations
CONTACT hydrauliques et aérauliques
M. JAY Jacques - Utiliser les hypothéses des couches limites laminaires ou turbulentes pour la modélisation

jacques.jay@insa-lyon.fr des écoulements

PROGRAMME

- Caractéristiques des Fluides: cadre de description; propriétés des fluides [viscosité, fluide
newtonien, compressibilité, etc...)

- Statique des Fluides: loi fondamentale de la statique des fluides, théoréme d'Archiméde,
calcul d'efforts sur un barrage

- Fluide parfait: définition, I'équation de Bernoulli - Applications (tube de Pitot, mesure de
débit, vidange de réservoir,...)

- Eléments de cinématique des Fluides: formalisme Lagrangien et Eulérien, dérivée
particulaire, systéme et volume de contréle, théoréme de transport de Reynolds

- Analyse par volume de contréle: bilans de masse, de quantité de mouvement, d'énergie
cinétique et d'énergie

- Analyse différentielle: équation de continuité, relation contrainte-déformation, Equations
d'Euler et de Navier-Stokes, solutions élémentaires

- Analyse dimensionnelle et similitude : théoréme de Vaschy-Buckingham, principaux nombres
sans dimension en mécanique des fluides, signification physique et lien avec les équations de
Navier-Stokes, dimensionnement d'une maquette respectant les conditions de similitude
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PRE-REQUIS

Mécanique du point et du solide

Résolution d'équations différentielles

Calcul de dérivées partielles

Calcul tensoriel et opérateurs classiques (gradient, divergence, rotationnel]
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