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Transferts Thermiques
Convection thermique

OBJECTIFS RECHERCHÉS PAR CET ENSEIGNEMENT
COMPÉTENCES :

Cet EC relève de l'unité d'enseignement Energie - Procédés 1 (GEN-3-ue-NRJ1) et contribue aux
compétences suivantes :

A1 Analyser un système (ou un problème) réel ou virtuel (niveau 2)
A2 Exploiter un modèle d'un système réel ou virtuel (niveau 2)
A3 Mettre en œuvre une démarche expérimentale (niveau 2)
A5 Traiter des données (niveau 2)
A6 Communiquer une analyse ou une démarche scientifique avec des mises en situation
adaptées à leur spécialité (niveau 2)
C1 Concevoir, dimensionner, gérer et optimiser des systèmes énergétiques dans des contextes
complexes et variés (ville, industrie, transport) (niveau 1)
C2 Concevoir, dimensionner, et optimiser des installations de génie des procédés (niveau 1)

En permettant à l'étudiant de travailler et d'être évalué sur les connaissances suivantes :

- Connaitre les différentes formes de convection (naturelle, forcée, changement de phase), les
conditions limites, les différentes géométries (ouvertes, fermées)
- Connaitre les principaux phénomènes physiques associés
- Connaitre les nombres adimensionnels caractéristiques de la convection
- Connaitre les équations permettant d'identifier les différents régimes d'écoulement
(laminaire, turbulent) et les longueurs d'établissement
- Connaitre les lois de variation du coefficient de transfert de chaleur en monophasique et lors
de l'ébullition

En permettant à l'étudiant de travailler et d'être évalué sur les capacités suivantes :
- Etre capable de calculer un coefficient de transfert de chaleur monophasique et en ébullition
- Etre capable d'écrire un bilan thermique en géométrie fermée
- Etre capable de déterminer des propriétés à la bonne température
- Etre capable d'évaluer la pertinence du résultat

OBJECTIFS

PROGRAMME
1 Introduction
1.1 Principes fondamentaux
1.2 Phénomènes physiques
1.3 Différents types de problèmes de convection
2 Convection forcée monophasique
2.1 Analyse dimensionnelle
2.2 Variables pertinentes en convection
2.3 Convection forcée externe (laminaire ou turbulent)
2.4 Convection interne forcée (laminaire ou turbulent)
3 Convection naturelle monophasique
3.1 Classification des problèmes en convection naturelle
3.2 Coefficient de transfert de chaleur
3.3 Nombres adimensionnels et échelles caractéristiques
3,4 Convection naturelle sur une plaque plane verticale
3,5 Convection naturelle sur une plaque plane horizontale (température constante)
3.6 Convection naturelle sur des cylindres / sphères horizontaux
4 Ebullition et condensation
4.1 Ebullition
4.2 Condensation
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PRÉ-REQUIS
Transfert de chaleur par conduction
Equations différentielles
Bases de thermodynamique
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