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Nanotechnologie
Nanomagnétisme et spintronique

OBJECTIFS RECHERCHÉS PAR CET ENSEIGNEMENT
Le but de ce cours est de donner une connaissance adéquate du magnétisme dans les
solides pour comprendre les nanostructures magnétiques. Les propriétés spécifiques de
telles nanostructures vient de leur grand rapport surface/volume: augmentation du moment
magnétique par atome, augmentation et modification de l'anisotropie, renversement
de moments magnétiques non conventionnels, etc. Une compréhension de ces phénomènes
demande l'introduction de nouveaux états magnétiques et nouveaux modèles.
Pour le grand nombre de matériaux nanomagnétiques qui peuvent être élaborés, nous
discuterons ensuite dans un premier temps de techniques d'analyse dédiées qui doivent
prendre en compte la petite taille et la faible quantité de matériaux, et dans un deuxième
temps des possibles applications des nanostructures magnétiques.

PROGRAMME
- principes du magnétisme à l'échelle macroscopique
- bases de mécanique quantique
- magnétisme à l'échelle macroscopique sans interaction
- moments magnétiques avec interaction
- interactions magnétiques
- micro magnétisme
- Méthodes expérimentales
- Principes du nanomagnétisme
- particules nanomagnétiques
- stockage de données

BIBLIOGRAPHIE
¿ J. M. D. Coey, "Magnetism and Magnetic Materials", Cambridge University Press, Cambridge,
2010
¿ Stephen Blundell, "Magnetism in Condensed Matter", Oxford University Press, Oxford, 2001
¿ Stephen Blundell, "Magnetism: A Very Short Introduction¿, Oxford University Press, Oxford,
2012

http://www.insa-lyon.fr

