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IDENTIFICATION

CODE : SGM-5-S1-MATRESP
ECTS : 2.0

HORAIRES

Cours : 24.0 h
TD : 0.0 h
TP : 0.0 h
Projet : 0.0 h
Face à face
pédagogique : 24.0 h
Travail personnel : 10.0 h
Total : 34.0 h

ÉVALUATION

Les étudiants auront un devoir
sur table d¿1h qui évaluera
les notions et concepts abordés
dans les différents chapitres et
interventions.

SUPPORTS PÉDAGOGIQUES

LANGUE D'ENSEIGNEMENT

Français

CONTACT

MME FERRIER Lydie
lydie.ferrier@insa-lyon.fr
MME MASSARDIER-
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lyon.fr
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Matériaux de Structure
Conception de Matériaux pour un Futur Soutenable

OBJECTIFS RECHERCHÉS PAR CET ENSEIGNEMENT
-Former/sensibiliser aux méthodes de conception de matériaux et d¿objets technologiques
permettant de répondre aux enjeux environnementaux présents et futurs.

-Familiariser les étudiants avec les différents concepts et notions inhérents à la prise en
compte des attendus de la mise en place d¿une économie circulaire dans le domaine des
matériaux.

-Sensibiliser et donner les clefs d¿approfondissement relatives aux différentes stratégies,
communes à toutes les familles de matériaux ou spécifiques, mises en jeu pour matérialiser
cette circularité des matériaux.

-Permettre de reconnaître les limites et les leviers d¿action pour le déploiement de solutions
relatives à la conception de nouveaux matériaux et objets à faible impact environnemental,
tout en garantissant leur pertinence économique et sociétale.

Cet EC SGM-5-MATRESP relève de l'Unité d'Enseignement SGM-5-UE-SDM-S1 Science de
l'Ingénieur Semestre 1 et contribue aux :

Compétences écoles en sciences pour l¿ingénieur :
A1-Analyser un système (ou un problème) réel ou virtuel (Niveau 2)
A2-Exploiter un modèle d¿un système réel ou virtuel (Niveau 2)
A4-Concevoir un système répondant à un cahier des charges (Niveau 3)
A6-Communiquer une analyse ou une démarche scientifique avec des mises en situation
adaptées à leur spécificité (Niveau2)

Compétences écoles spécifiques à la spécialité :
C1-Connaitre et pouvoir établir les relations Structures-Propriétés des Matériaux (Niveau 2)
C2-Identifier et mettre en œuvre les méthodes d'élaboration des matériaux (Niveau 3)
C3-Mettre en application les matériaux (Niveau 2)
C5-Innover et rechercher dans les matériaux (Niveau 3)

En mobilisant les compétences suivantes :

B2-Travailler, apprendre, évoluer de manière autonome
B4-Faire preuve de créativité, innover, entreprendre
B5-Agir de manière responsable dans un monde complexe
B7-Travailler dans un contexte international et interculturel

PROGRAMME
Le programme s¿articule en 4 parties incluant la participation d¿intervenants extérieurs :
Introduction générale

1.Requis pour une économie circulaire et leur déclinaison dans le domaine de la conception et
de l¿usage des matériaux

2.Principes de l¿économie circulaire communs à toutes les familles de matériaux

3.Économie circulaire & matériaux organiques (polymères)
3.1. Procédés de recyclage des polymères
3.2. Cycle des matériaux pétro & bio-sourcés

4.Économie circulaire & matériaux inorganiques
4.1. Procédés de recyclage des alliages métalliques et des céramiques.
4.2. Cycle du verre
4.3. Cycle des matériaux métalliques
4.4. Cycle et spécificités des composants électroniques
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PRÉ-REQUIS
* Connaissance des relations procédés-structures-propriétés pour les différents matériaux

* Connaissance des spécificités des différentes familles de matériaux (polymères, métaux,
céramiques, semiconducteurs et composites) :

- Propriétés d¿usage liées à leur(s) fonctionnalité(s)
- Procédés de fabrication
- Domaines d¿applications et challenges technologiques, réglementaires, économiques et
sociétaux associés
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