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IDENTIFICATION

CODE : PC-S4-MS-TF
ECTS : 2.0

HORAIRES

Cours : 10.0 h
TD : 21.0 h
TP : 0.0 h
Projet : 0.0 h
Face à face
pédagogique : 31.0 h
Travail personnel : 31.0 h
Total : 62.0 h

ÉVALUATION

- 1 Interrogation Ecrite (IE3) de 1h30
- 1 Evaluation de Fin de Semestre
(EFS2) de 3h
Note : (IE3+EFS2*2)/3

SUPPORTS PÉDAGOGIQUES

* polycopié et présentations de
cours
* polycopié d'exercices (commun
à toutes les lanières et filières
internationales)

LANGUE D'ENSEIGNEMENT

Français

CONTACT

M. SAULOT Aurelien
aurelien.saulot@insa-lyon.fr
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Mécanique
Mécanique des systèmes 2

OBJECTIFS RECHERCHÉS PAR CET ENSEIGNEMENT
L'objectif de cet enseignement est de permettre aux étudiants de s'approprier les outils,
méthodes et principes physiques à appliquer pour caractériser le comportement mécanique
des systèmes de solides rigides à raideur et amortissement concentrés. Il s'agit également
de confronter l'étudiant au réel et de le conduire, en utilisant des modèles analytiques
simples, à proposer une description réaliste de son environnement. Cet EC relève de l'Unité
d'Enseignement Sciences Pures.
Il contribue aux compétences Ecole en Sciences pour l'Ingénieur C1 dont C11(niv.2b), C12(2a),
C13(2a), C14(2b) ; C2 dont C21(2b), C22(1), C24(2a) ; C5 dont C52(2a), C54(1) ; C6 dont C61(2b) et
C62(2b). Il contribue aux compétences transversales CT2 dont CT24(2a) et aussi CT21, CT22,
CT23, CT31 et CT34.
CONNAÎTRE... Co1 : barycentre, et définitions, propriétés et théorèmes (Huyghens) de
la matrice d'inertie ; Co2 : calculs de cinétique (torseurs cinétique/dynamique, énergie
cinétique) ; Co3 : lois de comportement (ressort, amortisseur, liaison imparfaite) ; Co4 :
Principe Fondamental de la Dynamique (PFD), stratégies de mise en équations par
les Théorèmes Généraux pour la détermination d'actions de liaison ou d'équations du
mouvement ; Co5 : théorème de l'énergie cinétique ... et les connaissances de PC-S3-MG-
ACEMP.
ETRE CAPABLE DE... Ca1 : trouver la position du centre d'inertie d'un solide ; Ca2 : identifier
la forme d'une matrice d'inertie, intégrer un moment/produit d'inertie, changer une matrice
d'inertie de point de réduction ou de base ; Ca3 : effectuer une analyse prévisionnelle de
résolution en dynamique, complète et réduite (équations du mouvement) ; Ca4 : établir
les équations issues du PFD, extraire les équations de mouvement, les linéariser ; Ca5 :
développer les lois de comportement de Co3 ; Ca6 : rédiger une copie et des justifications,
utiliser des termes scientifiques adaptés, exacts, et mettre les unités ... et les capacités de PC-
S3-MG-ACEMP.

PROGRAMME
GEOMETRIE DES MASSES : Notion de masse, centre de masse et centre d'inertie d'un solide,
opérateur d'inertie d'un solide, moment et produits d'inertie, théorème d'Huygens, base
principale et centrale d'inertie, équilibrage.
CINETIQUE : Torseur cinétique, torseur dynamique et énergie cinétique d'un solide isolé et d'un
ensemble de solides.
DYNAMIQUE : Principe fondamental de la dynamique et théorèmes généraux à caractère
vectoriel, classification des référentiels galiléens en fonction des phénomènes étudiés.
Torseurs d'actions mécaniques transmissibles par les liaisons en présence de frottement,
frottement de Coulomb (résultante et moment), dissipation visqueuse, rhéologie des
composants mécaniques usuels, actions mécaniques transmises par les actionneurs.
Stratégie d'isolement en fonction des objectifs de calcul : actions mécaniques et/ou équations
de mouvements.
Position d'équilibre, position stationnaire et pour les systèmes de mobilité un : équation de
mouvement linéarisée, stabilité.
Intégrale première du mouvement, puissance, travail, théorème de l'énergie cinétique, notion
de fonction de force et de potentiel, intégrale première de l'énergie cinétique.
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AGATI Mécanique Industrielle Dunod
BEGHIN Cours de mécanique théorique Gauthier-Villar
BELLET Problème de mécanique Cepadues editions
BERKELEY Cours de Physique 1 Armand Colin
BONCOMPAIN Méca. des Syst. Indus. (T2) Dunod
BROSSARD Mécanique Générale Tech. de l'Ingénieur AF4
BROUSSE Cours de mécanique Collection U
BONE Mécanique Générale (crs et ap.) Dunod U
CAZIN Cours de mécanique générale Gauthier-Villar
ROY Mécanique du solide rigide Dunod
LASSIA Cinématique Ellipse
LASSIA-BARD Dynamique Ellipse

PRÉ-REQUIS
- EC mécanique générale 1
- Calcul vectoriel.
- Eléments d'algèbre linéaire.
- Equations différentielles du second ordre à coefficients constants .
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