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Développement Durable

Ingénierie Eco-Systémique

IDENTIFICATION OBJECTIFS RECHERCHES PAR CET ENSEIGNEMENT
GM-3-S1-EC-IES "A l'issue de cet EC, les étudiants doivent étre capable d'analyser de facon systémique des
3.0 enjeux environnementaux et sociétaux en lien avec l'ingénierie :
- Reformuler un probléme d'ingénierie dans une vision plus globale et multicritére prenant en
HORAIRES compte I'ensemble des interactions socio-techniques et environnementales

- Elaborer des scénarios de continuité ou de rupture, puis arbitrer entre efficacité, robustesse
et finalités, dans une approche systémique

- Produire une réponse qui aille au-dela du convenu [primauté de lééthique sur la norme])

- Savoir dénoncer, résister, choisir, revendiquer mais aussi proposer, créer participer et
séengager dans des projets de transformation: étre a la fois critique mais force de proposition
n

PROGRAMME

. "Intégration de la pluridisciplinarité des enjeux dés la conception notamment par la prise en
compte de la fin de vie des produits, des effets rebonds dans les usages et I'accroissement

EVALUATION des besoins de I'énergie et de matiere.

Compréhension des interdépendances entre la matiére et I'énergie au regard des limites

planétaires.

Regard critique vis-a-vis des innovations technologiques au regard des impacts
environnementaux, sociétaux et du besoin fonctionnel afin de concevoir de facon responsable
F . et consciente des impacts.

| _aall Maitrise des notions suivantes : Energie, Extractivisme, impacts écologiques, effet rebond,
justice sociale, enjeux du vivant, optimalité, performance VS robustesse, acceptabilité sociale,
contraintes réglementaires, fin de vie (obsolescences multiples), alternatives possibles.
Inconnu Capacité de calculer un ordre de grandeur des/d'estimer les besoins en énergie et en matiére
d'un sytéme technique
Vision du réle de I'ingénieur pour accompagner la transition.

Exemple de déroulé appliqué au trafic routier :

- Liens entre un objet technique et nos modes de vies, cas de la voiture-hypermarché

- Utiliser un bilan d'analyse de cycle de vie afin de proposer des stratégies de diminution
d'impact, cas de la mobilité

- Evaluer léimpact déun objet technique sur la biodiversité, cas des réseaux routiers

- Intégrer EROI et intensité matiére dans le choix déune source déénergie, cas du pétrole

- Intégrer les possibilités et limites de la valorisation en fin de vie dans le choix déun matériau,
cas des véhicules hors d'usage

- Intégrer les effets socio techniques et économiques de type effet rebond, réseau ou parc,
cas de la voiture électrique

- Utiliser les résultats déanalyses de cycles de vie, cas de la voiture électrique

-Utiliser une démarche sociotechnique de type low-tech, cas des vélo-cargos

- Identifier les enjeux politiques, organisationnels et sociaux déun changement technique, cas
de la voiture au début du siécle

- Proposer des alternatives intégrant Icacceptabilité sociale, cas du vélo

- Discerner avec éthique son role de médiateur de la technique, cas de la sécurité routiere.

- Intégrer la nécessité d'émancipation, d'équité et de justice sociale."

PRE-REQUIS

Etre capable de calculer un ordre de grandeur des/d'estimer les besoins en énergie et en
matiére d'un sytéme technique
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